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0 Qasspurenmesssystem. 

0 Das GasspurenmeSsystem besteht aus dem 
Gassensor 2 und dem eigentllchen MeBgerSt 
(Auswerteelektronik) 1 , das auch die Anzelge 8 ent- 
halt. Der Gassensor 2 umfafit neben der MeBzelle 3 
einen elektronischen nicht flUchtigen Speicher 4. in 
dem meBzellenspezifische Oaten gespeichert sind. 
Diese Daten konnen von einem Rechner 7 Im MeB- 
gerat 1 ausgelesen und weiterverarbeitet werden. 
Damit wird die Voraussetzung geschaffen, dafi der 
Rechner 7 beim erstmaligen Betrieb des Gasspuren- 
meBsystems die Empfindlichkeit und die Nullpunkt- 
verschlebung aus dem Speicher 4 abfragt und eine 
automatische Kalibrierung des Gerates durchfuhrt. 
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Die Erfindung geht aus von einem Gasspuren- 
meSsystem. das einen Gassensor und eine Aus- 
werteelektronik mit Anzeige umfaBt. Der Gassensor 
besteht bel den bisher bekannten GasspurenmeB- 
systemen aus einer MeBzelle, die ein mit der zu s 
bestimmenden Gaskonzentration korreliertes elek- 
trisches MeBsignal erzeugt. Ms MeBzellen werden 
ubiicherweise elektrochemische Zellen oder Halb- 
leiterzellen auf der Basis einer Leitfahigkeitsmes- 
sung verwendet Ubiicherweise sind die MeBzelle io 
und die Auswerteelektronik in ein komplettes MeB^ 
gerat integrlert. 

Zur Erkennung und Spurenanalyse von toxi- 
schen Gasen werden sehr haufig Gassensoren auf 
der Basis von elektrochennischen Zellen eingesetzt. is 
Ein Nachteil dieser Gassensoren ist die begrenzte 
Lebensdauer (typisch 1 bis 2 Jahre), was einen 
hohen Wartungs- und Serviceaufwand verursacht, 
Wegen der relativ starken Exemplarstreuung dieser 
MeBzellen ist eine optimale Auflosung nur durch 20 
individuelle Kalibrierung (Nullwert, Empfindlichkeit) 
der einzelnen MeBzellen erreichbar. Bei jedem 
MeBzellenweohsel muB das MeBgerat nnanuell auf 
die aus dem beigelegten Prufprotokoll entnomnne- 
nen Kalibrierdaten der neuen MeBzelle eingestellt 25 
werden, Bei MeBgerSten, die mit unterschledlichen 
MeBzellentypen ausgerustet werden konnen, ist zu- 
satzlich der Sensortyp einzustellen. Diese sich im- 
mer wiederholenden Einstellungsarbeiten sind zeit- 
intensiv und bringen eine hohe Verwechselungsge- 30 
fahr von MeBzellentypen und MeBzellendaten mit 
sich, Wahrend des MeBzellenwechsels ist zusatz- 
lich die kontinuierliche Obenwachung der Gaskon- 
zentration unterbrochen, was unter Umstanden mit 
Produktionsausfallen verbunden ist. 36 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de ein GasspurenmeBsystem zu entwickein, bei 
dem ohne groBen Aufwand eine OberprUfung der 
MeBzellentypen und MeBzellendaten erfolgen kann. 
Die OberprUfung soli von der Auswerteelektronik 40 
nach Moglichkeit selbsttatig durchgefuhrt werden. 

Diese Aufgabe wird bei einem aus einem Gas- 
sensor und einer Auswerteelektronik bestehenden 
GasspurenmeBsystem erfindungsgemaB dadurch 
gelost, daB der Gassensor neben der MeBzelle 45 
einen elektronischen nicht flGchtigen Speicher ent- 
halt. in dem meBzellenspezifische Daten gespei- 
chert sind und daB die Auswerteschaltung einen 
Rechner umfaBt, der die meflzellenspezifischen Da- 
ten ausliest und weiterverarbeitet. 50 

ZweckmaBig ist der Gassensor mit der MeBzel- 
le und dem Speicher als Austauschmodul ausgebil- 
det. 

In dem Speicher sollen zumindest Informatio- 
nen Ober den MeBzellentyp hinsichtlich der zu 55 
messenden Gaskomponente. die Empfindlichkeit 
und die Nullpunktsverschiebung abgelegt sein. 



Vorteilhaft wird von dem Rechner beim erstma- 
ligen Betrieb des GasspurenmeBsystems die Emp- 
findlichkeit und die Nullpunktsverschiebung aus 
dem Speicher abgefragt und eine automatische 
Kalibrierung des Gerates durchgefuhrt. 

GemSB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
besteht der Gassensor aus einem Austauschmodul 
mit einer elektrochemischen MeBzelle, deren Kenn- 
daten aus dem im Austauschmodul integrierten 
elektronischen Speicher abrufbar sind. 

Mit der Erfindung werden folgende Vorteile er- 
zielt: 

- Die vom Hersteller mitgelieferten Kalibrierda- 
ten konnen in dem Im Sensor integrierten 
Speicher abgelegt werden und sind auf diese 
Weise unverlierbar und eindeutig an die MeB- 
zelle gebunden. 

- Eine Fehlkalibrierung und die daraus resultie- 
rende Fehlfunktion des GasspurenmeBsy- 
stems ist ausgeschlossen. 

- Die Aktualisierung bereits vorhandener MeB- 
gerate durch Vorgabe neuer Schwellwerte, 
z.B. von Alarmschwellen, ist In einfacher Wei- 
se moglich. 

- Im Speicher kann auch die alterungsbedingte 
Abnahme der MeBzellenempfindlichkeit 
(Empfindlichkeitsdrift) abgelegt sein. Unter 
BerUcksichtlgung des ebenfalls gespeicher- 
ten letzten Kalibrierdatums kann dann dieser 
Alterungseffekt durch den Rechner kompen- 
siert werden. 

- Bei der AusfQhrung mit automatischer Selbst- 
kalibrierung beim erstmaligen Betrieb des 
GasspurenmeBsystems kann der Austausch 
des Sensormoduls auch von ungeschultem 
Personal durchgefuhrt werden und erfordert 
nur einen sehr geringen Serviceaufwand. 

Im folgenden wird ein AusfUhrungsbeispiel der 
Erfindung anhand einer Zeichnung naher erlautert. 
Die Zeichnung zeigt ein Blockschaltbild fur ein aus 
Sensor und Auswerteelektronik bestehendes Gas- 
spurenmeBsystem. Die Auswerteelektronik ist in ei- 
nem separaten MeBgerSt 1 untergebracht. Der 
Sensor 2, der aus der MeBzelle 3 und einem elek- 
tronischen Speicher 4 besteht, kann als Austausch- 
modul mittels einer mehrpoligen Steckverbindung 5 
auf das MeBgerat 1 aufgesteckt werden. Als Spei- 
cher wird ein nicht flUchtiger Miniaturspeicherbau- 
stein, z.B. ein batteriegepufferter RAM oder EE- 
PROM, verwendet. Ein Toil des Speicherbereiches 
4a bleibt zweckmSBIg fUr die vom Hersteller mitge- 
lieferten sensorspezifischen Daten reserviert und 
darf daher nicht uberschrieben werden, wahrend 
ein anderer Teil 4b anwenderspezifische Daten auf- 
nehmen kann. 

Das MeBgerMt besteht im wesentlichen aus ei- 
nem VerstSirker 6 fOr die Verstarkung des MeBsi- 
gnals. einem MIkroprozessor 7 und der Anzeige 8. 
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Der Mikroprozessor 7 dient zur Verarbeitung des 
Me3signals, zur Einstellung der VerstSirkung des 
MeBverstarkers 6, zur Ansteuerung des Speichers 
4 und zur Welterverarbeitung der darin gespeicher- 
ten Daten. Im Prinzip kSnnte die Kommunikation 5 
des Sensors 2 mit dem MeSgerat 1 auch Uber eine 
einzige Leitung erfolgen. Zweckmaflig sind jedoch 
getrennte Leitungen fGr die Mefizelle 3 bis zum 
MeSverstMrker 6 und vom Speicher 4 zum Mikro- 
prozessor 7 vorgesehen. Auf diese Weise bleibt die io 
MeBfunktlon der MeBzelle 3 auch dann bestehen, 
wenn der Mikroprozessor 7 mit dem Speicher 4 
z.B. bei Schreib- und Leseoperationen kommuni- 
ziert (Simultanfunktion). 

Der Speicher 4 wird nach der herstellerseitigen 75 
Kalibrierung mit den meezellenspezifischen Kali- 
brierdaten beschrieben und bleibt unverlierbar und 
unverwechselbar mit der MeBzelle 3 verbunden. 
Nach dem Einbau des Sensormoduls 2 in das 
MeSgerat 1 wird der Speicher 4 vom Rechner 7 20 
ausgelesen und automatisch eine Neukalibrierung 
durchgefuhrt. Die Kalibrierung erfolgt z.B. in der 
Weise, dafi z.B. bei einer um 10 % h5heren Emp- 
findlichkeit der MeBzelle 3 der Verstarkungsfaktor 
um 10 % zurOckgenommen wird, so daB die fur 25 
einen vorgewShlten Konzentrationsbereich be- 
stimmte Anzeige 8 erhalten bleibt. Die Kalibrierung 
des MeBgerates 1 kann automatisch bei jedem 
Sensorwechsel erfolgen. Auf diese Weise ist ein 
Sensorwechsel sehr vie! schneller moglich und 30 
kann auch von ungeschultem Personal durchge- 
fuhrt werden. 

Beispielsweise werden vom Hersteller des Sen- 
sormoduls 2 nach der Kalibrierung der Zellentyp, 
der Nullwert und die Empfindlichkeit einer elektro- 35 
chemischen MeBzelle 3 im Speicher 4 festgehalten. 
Beim Anwender werden dann diese Daten vom 
MeBgerat 1 mit Hilfe des Rechners 7 ausgelesen. 
Der MeBzellentyp (abhSingig von der zu messen- 
den Gasart) kann ebenfalls mit Hilfe der Anzeige 8 40 
dargestellt werden. Vom MeBsignal der MeBzelle 3 
wird zunachst der aus dem Speicher 4 ausgelese- 
ne Nullwert abgezogen und dann mit der ebenfalls 
ausgelesenen Empfindlichkeit multipliziert. Ohne 
jegliche Kalibrierung oder Abgleich seitens des An- 4S 
wenders zeigt also das MeBgerat 1 automatisch die 
genaue Gaskonzentration unter BerOcksichtigung 
der individuellen, herstellerseitigen Kalibrierung fur 
diese spezielle MeBzelle 3 an. Die bisher Qbliche 
manuelle Anpassung und Einstellung des MeBwer- so 
tes in AbhSingigkeit von Zellentyp, Nullwert und 
Empfindlichkeit kann entfallen Dies bedeutet eine 
Starke Reduzierung des Serviceaufwands. AuBer- 
dem ist die Gefahr einer Fehlparametrierung und 
damit einer Fehlfunktion des MeBgerates ausge- 55 
schlossen. Sofern anwenderseitig eine Nachkali- 
brierung der MeBzelle 3 erfolgen soli, konnen die 
neuen Kalibrierdaten ebenfalls im Speicher abge- 



legt werden. In diesem Fall muB der Speicherbe- 
reich (4a), der die vom Hersteller mitgelieferten 
Daten enthalt, schreibgeschOtzt sein. 

AuBer den obengenannten Parametern fur die 
Kalibrierung konnen z.B. das Herstelldatum, das 
Verfallsdatum, die Seriennummer. der Temperatur- 
koeffizient, das Kalibrierdatum. der Name des PrO- 
fers, Alarmgrenzwerte (MAK-Wert), die Integrations- 
zeit des MeBgerates, die Betriebsstunden die ins- 
gesamt gemessene Gasdosis im Sensormodul 2, 
aber auch komplexe Daten wie z.B. Temperatur- 
gang, Linearitatsverlauf oder DruckabhSngigkeit in 
Form von Polynomkoeffizienten gespeichert wer- 
den. Diese Daten konnen in bekannter Weise zur 
Fehlererkennung oder fOr eine Korrektur (z.B. mit 
Hilfe einer Prufsumme) verwendet werden. 

PatentansprUche 

1. GasspurenmeBsystem, bestehend aus einem 
Gassensor (2) und einer Auswerteelektronik (1 ) 
mit Anzeige (8), dadurch gekennzeichnet. daB 
der Gassensor (2) neben der MeBzelle (3) ei- 
nen elektronischen, nicht fIGchtigen Speicher 
(4) enthSIt, in dem meBzellenspezifische Daten 
gespeichert sind und daB die Auswerteschal- 
tung (1) einen Rechner (7) umfaBt, der die 
meBzellenspezifischen Daten ausliest und wei- 
terverarbeitet. 

2. GasspurenmeBsystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Gassensor (2) 
mit der MeBzelle (3) und dem Speicher (4) als 
Austauschmodul ausgebildet ist. 

3. GasspurenmeBsystem nach Anspruch 1 bis 2, 
dadurch gekennzeichnet. daB der Speicher (4) 
zumindest Informationen Ober den MeBzellen- 
typ hinsichtlich der zu messenden Gaskompo- 
nente. die Empfindlichkeit und die Nullpunkts- 
verschiebung enthSlt. 

4. GasspurenmeBsystem nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Rechner (7) 
beim erstmaligen Betrieb des GasspurenmeB- 
systems die Empfindlichkeit und die Null- 
punktsverschiebung aus dem Speicher (4) ab- 
fragt und eine automatische Kalibrierung des 
GerStes durchfUhrt. 

5. GasspurenmeBsystem nach Anspruch 1 - 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Gassensor 
(2) aus einem Austauschmodul mit einer elek- 
trochemischen MeBzelle (3) besteht, deren 
Kenndaten aus dem im Austauschmodul inte- 
grierten elektronischen Speicher (4) abrufbar 
sind. 
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